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Highway Tolls

In Japonia, orasele sunt conectate de o retea de autostrdzi. Reteaua este formata din N
orase si M autostrazi. Fiecare autostrada conecteaza o pereche de orase distincte. Nu
exista doua autostrazi distincte care conecteaza aceeasi pereche de orase. Orasele
sunt numerotate de la 0 la N — 1 si autostrazile sunt numerotate de la 0 la M — 1.
Puteti conduce pe oricare autostrada in ambele directii. Puteti calatori, folosind
autostrazile, intre oricare doua orase.

O taxa este perceputa pentru conducerea pe fiecare din autostrazi. Taxa pe autostrada
depinde de conditiile de trafic. Traficul poate fi relaxat sau intens. Cand traficul este
relaxat taxa este de A yen (valuta japoneza). Cand traficul este intens taxa este de B
yen. Se garanteaza ca A < B. Luati la cunostinta ca valorile A si B sunt cunoscute.

Aveti un dispozitiv, care, pentru conditii date ale traficului pe toate autostrazile
calculeaza taxa totala minima pe care cineva trebuie sa o achitate pentru a calatori
intre orasele S si T' (S # T'), in conditii de trafic specificate.

Totusi, dispozitivul este doar un prototip. Valorile S si T sunt fixate (adica in
echipament) si necunoscute. Trebuie sa determinati valorile S si T. Pentru a realiza
aceasta, planificati sa specificati dispozitivului anumite conditii de trafic si sa folositi
valorile taxelor calculate de acesta pentru a deduce S si T. Deoarece specificarea
conditiilor de trafic costa, nu doriti sa folositi dispozitivul de multe ori.

Detalii de Implementare

Trebuie sa implementati urmatoarea procedura:
find pair(int N, int[] U, int[] V, int A, int B)

e N: numarul de orase.
U si V: tablouri unidimensionale cu M elemente, unde M este numarul de

autostrazi care conecteaza orasele. Pentru fiecare ¢ (0 < ¢ < M — 1), autostrada ¢
conecteaza orasele U[1i] si V[i].

A: taxa de autostrada cand traficul este relaxat.

B: taxa de autostrada cand traficul este intens.

Aceasta procedura este apelata exact o data pentru fiecare test.

Luati la cunostinta ca valoarea M reprezinta dimensiunea tablourilor si poate fi
obtinuta dupa cum este indicat in Observatiile de implementare.
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Procedura find pair poate apela urmatoarea functie:

int64 ask(int[] w)

¢ Dimensiunea lui w trebuie sa fie M. Tabloul w descrie conditiile de trafic.
e Pentru fiecare ¢ (0 < i < M — 1), w[i] descrie conditiile de trafic pe autostrada :.
Valoarea w[i] trebuie sa fie 0 sau 1.
o w[i] = 0 inseamna ca traficul pe autostrada 7 este relaxat.

o w[i] 1 inseamna ca traficul pe autostrada 7 este intens.

e Aceasta functie intoarce taxa totala minima pentru calatoria intre orasele S si T,
in conditiile de trafic specificate de w.
e Aceasta functie poate fi apelata de cel mult 100 de ori (pentru fiecare test).

find pair trebuie sa apeleze urmatoarea procedura pentru intoarce raspunsul:
answer(int s, int t)

e s sit trebuie sa fie perechea S si T (ordinea nu conteaza).
e Aceasta procedura trebuie sa fie apelata exact o data.

Daca vreuna din conditiile descrise mai sus nu este respectata, programul este evaluat
cu Wrong Answer. In caz contrar programul este evaluat cu Accepted si punctajul este
calculat dupa numarul de apeluri ale lui ask (vedeti Subtask-uri).

Exemplu

Fie N=4, M =4,U =1[0,0,0,1,V =[1,2,3,2, A=1,B=3,5=1,siT = 3.

Grader-ul apeleaza find pair(4, [0, 0, 0, 1], [1, 2, 3, 2], 1, 3).

In figura de mai sus, muchia cu numarul i corespunde autostrazii i. Unele apeluri
posibile catre ask si valorile corespunzatoare intoarse sunt descrise mai jos:
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Apel Valoare intoarsa

ask([o, 0, 0, 0]) 2
ask([0, 1, 1, 0]) 4
ask([1, 0, 1, @]) 5
ask([1, 1, 1, 11) 6

La apelul functiei ask([0, 0, 0, 0]), traficul pe fiecare autostrada este relaxat si
taxa de autostrada este 1. Ruta de cost minim dela S=11laT =3 este 1 — 0 — 3.
Taxa totala pentru aceasta ruta este 2. Astfel, functia intoarce 2.

Pentru un raspuns corect, procedura find pair ar trebui sa apeleze answer (1, 3) sau
answer(3, 1).

Fisierul sample-01-in.txt din pachetul arhivat anexat corespunde acestui exemplu.
Alte exemple sunt disponibile in acelasi pachet.

Restrictii

e 2 < N <90000
e 1 < M <130000
e 1< A< B <1000000000
e Pentru fiecare 0 <i: < M — 1
c 0<U[{|<N-1
o 0<V[i|]<N-1
o Uli] # VI
o (Ui, Vi) # (U5, V[j]) and (U], VIi) # (V[3],UlG) @ <i<j < M —1)
e Puteti calatori de la orice oras la altul folosind autostrazile.
e 0<S<SN-1
e 0<T<<N-1
e S#T

In aceastd problema, grader-ul NU este adaptiv. Aceasta inseamna ca S si T sunt fixate
la inceputul rularii grader-ului si nu vor depinde de intrebarile puse de solutia
dumneavoastra.

Subtask-uri

(5 puncte) unul dintre orasele S sau T este 0, N <100, M = N —1
(7 puncte) unul dintre orasele S sau T este 0, M = N — 1
(6puncte)y M =N -1, Ui] =14, V[i|]=i+10<i<M-1)

(33 puncte) M = N —1

(18 puncte) A=1, B =2

OB W=
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6. (31 puncte) Fara constrangeri aditionale

Sa presupunem ca programul dumneavoastra a fost evaluat ca Accepted, si apeleaza
ask de X ori. Pentru acest test punctajul P, in functie de numarul subtask-ului, este
calculat dupa cum urmeaza:

e Subtask 1. P = 5.
e Subtask 2. Daca X <60, P = 7. Altfel P = 0.
e Subtask 3. Daca X <60, P = 6. Altfel P = 0.
e Subtask 4. Daca X < 60, P = 33. Altfel P = 0.
e Subtask 5. Daca X <52, P = 18. Altfel P = 0.
e Subtask 6.

o Daca X <50, P = 31.

o Daca b1 < X <52, P = 21.

o Dacab3 < X, P=0.

Luati la cunostinta ca punctajul pentru fiecare subtask este minimul punctajelor
obtinute pe testele din acel subtask.

Grader local

Grader-ul local citeste detele de intrare in urmatorea forma:

e linlal: NM ABST
e linta2+¢(0<3<M-1):U[i] Vi

Daca programul dumneavoastra a fost evaluat ca Accepted, grader-ul local va afisa
Accepted: g, unde q este numarul de apeluri ale lui ask.

Daca programul dumneavoastra a fost evaluat ca Wrong Answer, grader-ul local va
afisa Wrong Answer: MSG, unde MSG este unul dintre mesajele:

answered not exactly once: Procedura answer nu a fost apelata exact o data.

e w is invalid: Dimensiunea parametrului w al functiei ask nu este M sau w[i] nu
este nici 0 nici 1 pentru unele valoriale luiz (0 <7 < M —1).

more than 100 calls to ask: Functia ask a fost apelata mai mult de 100 ori.

{s, t} is wrong: Procedura answer este apelata cu o pereche incorecta s si t.
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